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TYRENS 5 Jamtkraft

1 Bakgrund

Jamtkraft AB planerar att forandra och uttka produktionen vid
fiarrvarmeanlaggningen Sosia, utanfor Are, Are kommun. Nuvarande
anlaggning behdver moderniseras och kompletteras for att sékerstalla en
pélitlig leverans av fjarrvarme till Are by.

Genom att installera en ny och storre fastbranslepanna kan Jamtkraft
sékerstélla att fler kunder kan ansluta sig till fjarrvarmenéatet och innebar
ocksa en mer stabil och séker leverans av fjarrvarme. Bade den nuvarande
fastbranslepannan och den nya planerade pannan kommer fortsatt att
eldas med férnybara biobranslen.

Efter att forandringarna har genomforts kommer det finnas tva
biobransleeldade fastbranslepannor och en biobransleeldad oljepanna vid
Sosia vilket kommer att mojliggora en effektiv och palitlig fjarrvarmetillforsel
till omradet.

1.1 Syfte

Syftet med utredningen ar att klargora vilken paverkan utslapp av
rokgaskondensat fran ett framtida Sosia kan ha péa recipienten Aresjon
(Aredlven). Inom ramen for tillstdndsansokan behévs en recipientutredning
med syfte att utreda konsekvenserna av framtida kondensatflode till
Aresjon. Utredningen syftar till att ge svar pa paverkan pa
miljokvalitetsnormer och naraliggande vattenskyddsomraden.

1.2 Avgransningar

Recipientutredningen med tillhérande berdkningar &ar avgransad till det
rokgaskondensat som uppstar i fiarrvarmeanlaggningarna pa fastigheten
Bjornange 2:83 med paverkan pa ytvattenrecipienten Aresjon. En
beddmning av paverkan pa en narliggande grundvattentakt har ocksa
utforts.

| Jamtkrafts interna utredning &r det i nulaget oklart huruvida framtida
fijarrvarmepanna (FB4) kommer vara fliseldad eller pelletseldad.
Utredningen har darfor utgatt ifran ett s.k. "worst case” dar valet faller pa en
fliseldad panna da denna genererar storre volymer rokgaskondensat. En
pelletspanna innebar inte nagon rokgaskondensering och endast FB3
skulle d& generera ett rokgaskondensat.
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2 FOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for
recipientutredningen.

2.1 Omradesbeskrivning

Sdsia &r belaget strax séder om Are by, pa den sédra sidan om Aresjon.
Fastigheten inringas av omgivande skogsmark och ligger langs Aresjons
sbdra strand, Figur 1.

Totten

Are gamla kyrka

Sglvallen

Energiprod. %

Vikbolesvallen

Figur 1. Oversiktsbild 6ver anlaggningens placering. Bakgrundskarta Lantmateriet (2023)
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Verksamheten bestar i nulaget av tva branslepannor, FB2 och FB3. Den
aldsta pannan FB2 planeras rivas nar FB4 ar driftsatt. RoOkgaskondensat
leds efter rening och pH-justering via markforlagd ledning till oljeavskiljare
och vidare ut i Aresjon.
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Figur 2. Ritning éver anlaggningens pannor, ledningsdragningar och utslappspunkter.

2.2 Befintlig hantering

Rokgaskondensatet fran anlaggningen renas och pH-justeras innan det
leds ut till recipienten via ledningar. Rokgaskondensatet passerar ett
sandfilter innan det neutraliseras med natriumhydroxid i tva steg. Det forsta
steget gors for att undvika korrosion. Nésta steg gors for att minska
belastningen av féroreningar till recipienten Aresjon. Vattenprov pa
rékgaskondensatet tas ut varje dygn anpassat till kondensatmangd. Provet
fors till ett samlingsprov och analyser pa innehallet gors varje manad.
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Innan det gar ut till recipient passerar det renade och neutraliserade
kondensatet fran respektive rokgaskondensor en oljeavskiljare.

2.3 Framtida hantering

| det fall en ny branslepanna (FB4) blir aktuell kommer rokgaskondensatet
fran den att behandlas pa liknande satt som for FB3. Avstandet till
recipienten uppgar till ca 30 m.

2.4 Rokgaskondensat

Rokgaskondensering ar en tamligen utbredd teknik for att 6ka
verkningsgraden i férbranningsanlaggningar. Tekniken kan anvandas pa i
stort sett alla branslen som &r fuktiga och/eller innehaller hog andel vate
som kan bilda vattenanga vid forbranningen. P4 manga anlaggningar som
eldar fuktiga biobrénslen och torv finns en rékgaskondensor installerad.

Det vatten som bildas vid rokgaskondensering innehaller de &mnen som
avskiljs fran rokgasreningen och utgors till stor del av sulfater och klorider,
tungmetaller, tyngre kolvaten (PAH:er) samt ammoniak. Utslappskrav for
rokgaskondensat ar relaterade till paverkan pa miljon, men kondensatet
kan aven ge upphov till korrosion vid hdoga halter varpa detta ocksa kan
vara en viktig aspekt. De tungmetaller och PAH:er som aterfinns i
rokgaskondensatet har sitt ursprung i stoftet fran rokgasen. Halterna i
kondensatet varierar beroende pa vilket bransle som anvands,
reningsteknik for rokgasen och vattenreningsteknik foér kondensatet.

| Figur 3 anges ungefarliga utslappshalter vid "moderna anlaggningar”
(erfarenhetsvarden) (Naturvardsverket, 2005).

Tabell 6. Utslépp till vatten (erfarenhetsvirden fran moderna anldggningar).

Amne Enhet Indikafiv utslappsniva
(modem teknik)

Suspenderade amnen mgl 5-10
Arsenik, As pgil 5-10
Kadmium, Cd pgi 1-5
Krom, Cr pgi 10-25
Kvicksilver, Hg pgl 1-5
Mickel, Mi pgil 5-10
Bly, Pb pgil 10-50
Zink, Zn pgil 300

Figur 3. Utslappshalter for vanliga féroreningar i rokgaskondensat.
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| en enklare studie utférd av Marklund Solutions AB (2017) gjordes en
sammanstallning 6ver metallhalter i utgaende rokgaskondensat fran ett 20-
tal olika anlaggningar som anvander rena biobrénslen, Tabell 1.

Forfattaren konstaterar att typ av stoftrening som finns fore en
rokgaskondensor ar styrande i metallhalter i utgaende kondensat.
Forfattaren menar att anlaggningar med el- eller slandfilter fére
rékgaskondenseringen (tekniken i FB3) generellt uppvisar betydligt lagre
halter av metaller &n anlaggningar med multicyklon (s& som FB2).

Tabell 1. Halter i rokgaskondensat fran anlaggningar med olika typer av stoftrening.

Anlaggningar med  Anlaggningar
el- eller slangfilter ~ med multicyklon
pg/| pg/|

Bly 13,8 56,5
Koppar 17,8 52
Zink 290 11114
Kadmium 2,4 54
Krom 2,9 39

2.5 Recipient och miljékvalitetsnormer

2.5.1 Aresjon

Anlaggningens utslapp av renat rokgaskondensat sker till recipienten
Aresjon (WA25615428). Aresjon ar en 6 km? sjd inom Indalsélvens
huvudavrinningsomrade (VISS, 2023)

Enligt senaste bedémningen (2020-03-20) har Aresjon mattlig ekologisk
status med medelgod tillforlitighet och mal om att uppna god ekologisk
status ar 2027 (VISS, 2023). Vattenforekomsten bedoms som naturlig.

Statusen for sarskilt férorenande amnen har bedémts som god for icke-
dioxinlika PCB:er och ar ej klassad for dvriga &mnen.

Aresjon uppnér ej god kemisk status (2020-03-27) pa grund av kvicksilver
och kvicksilverfororeningar (VISS, 2023) samt dioxiner och dioxinlika
foreningar. Provtagning av ytvatten har gjorts i februari 2019 utanfor
avloppsreningsverket med analys av metaller, PFOS, DEHP, nonylfenoler
och ett antal PAH:er. Inget av amnena Overskred da aktuell
beddmningsgrund.
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Enligt miljokvalitetsnormen ska god kemisk status uppnas med undantag
for bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverféroreningar fran
diffusa kallor som &r undantagna eftersom gransvardena for dessa
overskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster och darfor har mindre
strénga krav (VISS, 2023).

Aresjon har provtagits tre génger inom ramen for den nationella
miljdévervakningen. Aresjon &r en s kallad omdrevsstation och provtas
med ett intervall pa sex ar. Provtagningsdata finns fran aren 2008, 2014
och 2020.

2.5.2 Englandsviken Langnaset vattenskyddsomrade
Aresjon ingér i Englandsviken Langnasets vattenskyddsomrade, Figur 4.

Arende: Reviderat forslag vattenskyddsomrade Englandsviken-Langnaset  Oversikiskarta 2016-11-24

Teckenforklaring

Plan- och byggkartan

23 |

1:19

TOTTEN

Figur 4. Vattenskyddsomrade Englandsviken-Langnaset (Lansstyrelsen Jamtland, 2016).

Anlaggningen ligger inom sekundar skyddszon for vattenskyddsomradet.
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2.5.3 Arealven med bifléden Natura-2000

Aresjon ingér i Natura 2000-omrédet Aredlven med bifldden (SE720286)
vilket omfattar huvudvattendraget Indalsélven inklusive sjoar i dalgdngen
samt ett antal bifléden med sjoar. Alven passerar turistorterna Duved,
Tegefjall och Are (Lansstyrelsen Jamtland, 2018).

Figur 5. Areélven med bifléden (Lansstyrelsen Jamtland, 2018).

3 Analyser, berakningar och bedémningar

| foljande avsnitt redovisas analyser, berdkningar och bedémningar som
har gjorts.

3.1 Flodesberakningar

| berdakningarna har uppmatta och uppskattade floden fran Jamtkraft
anvants. En uppskattning av framtida mangder kondensat beror pa om nya
FB4 blir en flispanna med rékgaskondensor eller en pelletspanna utan
rokgaskondensor. Detta beror dven pa branslets fukthalt som ligger pa ca
40 % idag. Blir FB4 en flispanna kommer samma méangder kondensat att
genereras fran rokgaserna fran samtliga pannor, dvs FB3 och FB4 (ca 6
000 m?®). Blir FB4 en pelletspanna kommer det att genereras ca 2 500 m?
fran befintlig FB3. | berakningarna har det antagits att en ny flispanna
anlaggs, en jamn belastning mellan FB3 och nya FB4 (dvs. ca 3000 m? per
férbranningspanna) och med nuvarande fukthalt kring 40 %.
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3.2 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningarna utgar fran uppmatta halter och uppskattade
floden frén anlaggningen. For FB4 har det antagits samma koncentrationer
som uppvisas i FB3. Fororeningsberakningarna visar att
fororeningsbelastningen fran utredningsomradet 6kar for fyra av
parametrarna och minskar for de ovriga fyra, Tabell 2. De parametrar som
Okar kan delvis tillskrivas den 6kade volym som anvénts i efterlaget.

Tabell 2. Utslapp fran Sosia (kg/ar) och procentuell férandring nutid/framtid.

FB2+FB3 FB3+FB4 Procentuell
(Nollalternativ) (Framtida) forandring
Summa Summa Okning %
Fléden 5378 m?3/ar 6000 m?3/ar 11,6
kg/ar kg/ar
Bly, Pb 0,03 0,04 24,4
Koppar, Cu 0,26 0,26 -3,5
Zink, Zn 6,84 8,08 18,1
Kadmium, Cd 0,02 0,01 -24,2
Krom, Cr 0,10 0,04 -60,3
Nickel, Ni 0,02 0,01 -25,1
Kvicksilver, Hg 0,0016 0,0022 35,2
Suspenderade amnen 27,19 29,46 8,3

| Tabell 2 kan vi se att flodena har antagits stiga till ca 6000 m?, en 6kning
med ca 12%. Okning i mangder sker for bly, zink och kvicksilver. Aven utan
en flodesokning sa okar halterna av bly, zink och kvicksilver.

Tabell 3. Framtida uppmatta och antagna utslappshalter for FB3 och FB4 och nuvarande
riktvarden i tillstandet.

Riktvarden
FB3+FB4 tillstand
pg/! pg/l
Bly, Pb 6,21 500
Koppar, Cu 42,6 500
Zink, Zn A 00
Kadmium, Cd 2,22 5
Krom, Cr 6,63 500
Nickel, Ni 2,13 500
Kvicksilver, Hg 0,37 2
Suspenderade amnen 4910 10 000

| en jamforelse med riktvardena Tabell 3, gar det att utlasa att medelhalten
gallande zink 6verskrider riktvardena bade i dagslaget och i ett framtida
scenario.
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3.3 Bedodmning miljokvalitetsnormer Aresjon

For att kunna fastsla om fororeningsbelastningen efter exploatering kan
riskera en férsamring av status i Aresjon har tillskottet (ug/l) frn
anlaggningen beraknats. Tillskottet har sedan jamférts mot uppmatta
varden for Aresjon och riktvarden for sarskilt fororenande Amnen i
inlandsytvatten samt gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HaV, 2019).
Detta for att se om bidraget fran planerad exploatering riskerar en
férsamring av statusklassningarna for varje enskilt amne for
vattenforekomsten sa att beslutade miljokvalitetsnormerna inte kan nas.
Jamférelsen har gjorts for de parametrar som ingar i Jamtkrafts
egenkontroll.

| berakningarna anvandes medelvarden pa vattenforing i Indalsalven, vilka
hamtades fran SMHI Vattenwebb (SMHI, 2023). Detta for att se om
bidraget fran planerad exploatering riskerar en forsamring av
statusklassningarna for varje enskilt amne for vattenférekomsten s att
beslutade miljokvalitetsnormerna inte kan nas.

Enligt Miljpdata (SLU, 2023) finns det 1 matstation fér Aresjon och data
finns tillganglig for tre provtagningar fran aren 2008, 2014 och 2020 varfor
uppmatta halter fran de provtagningarna anvants for jamférelse mot
fororeningsbelastningen fran planerad flispanna for att bedoma huruvida
det finns en risk for forsamring av statusen i Aresjon (Tabell 4).

Tabell 4. Beraknad total féroreningsbelastning fran anléaggningen till Aresjon, uppmétta
halter i Aresjon samt gransvérden enligt HYMFS 2019:25.

Uppmatt varde Ft')roreni'ngs— I
medel Aresjon belastning Gransvarde
(FB3+FB4)
pg/l | wen | pg/l

Bly, Pb 0,009 0,0002 1,2 (biotillgéngligt)
Koppar, Cu 0,440 0,001 0,5 (biotillgéngligt)
Zink, Zn 1,530 0,04 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,026 0,0001 < 0,08 (Klass 1, l6st)
Krom, Cr 0,067 0,0002 3,4 (l6st)
Nickel, Ni 0,243 0,0001 4 (biotillgangligt)
Kvicksilver, Hg - 0,00001 0,07* (lost)
Suspenderade dmnen - 0,14 -

*Maximal tillaten koncentration for inlandsytvatten.

Fororeningsbelastningen ar féroreningsmangden pa arsbasis i avrinningen
fran forbranningspannorna dividerat med vattenforekomstens
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medelvattenféringen och visar koncentrationen av féroreningen i
vattendraget.

Tabell 4 visar att féroreningsbelastningen fran anlaggningen till Aresjon
utgdr en mycket begransad andel av uppmétta halter i recipienten och att
uppmatta varden i vattenférekomsten tillsammans med
fororeningsbelastningen fran planomradet ej riskerar att 6verskrida
gransvardena i HYMFS 2019:25. Det uppmarksammas vidare att bade
fororeningsbelastning och uppmatta varden ar i totalhalt varfér summan av
dessa ar en Overskattning eftersom totalthalten utgors av bada losta,
partikulara och biotillgangliga fraktionerna samt att biotillgéngliga halten
endast utgor en viss fraktion av l6sta halten.

| Tabell 5 redovisas forandringen i fororeningsbelastning jamfért med
nollalternativet.

Tabell 5. Beraknad férandring i féroreningsbelastning fr&n anlaggningen till Aresjén,
uppmétta halter i Aresjon samt gransvarden enligt HYMFS 2019:25.

Fororenings-  Fororenings
Uppmatt varde belastnin -belastnin e s .
mpepdel Aresjon FBZ+FB3g F|33+FB4g Forandring Gransvarde
(Nollalternativ) (Framtida)
pg/! | pg/| | pg/| | pg/! | pg/l
Bly, Pb 0,009 0,0001 0,0002 3,59E-05 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,440 0,0013 0,0013 -4,55E-05 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 1,530 0,034 0,040 6,09E-03 5,5 (biotillgdngligt)
Kadmium, Cd 0,026 0,0001 0,0001 -2,09E-05 <0,08 (Klass 1, I6st)
Krom, Cr 0,067 0,0005 0,0002 -2,96E-04 3,4 (I6st)
Nickel, Ni 0,243 0,0001 0,0001 -2,10E-05 4 (biotillgangligt)
Kvicksilver, Hg - 0,00001 0,00001 2,84E-06 0,07* (l6st)
Suspenderade amnen - 0,134 0,145 1,11E-02 -

*Maximal tillaten koncentration for
inlandsytvatten

3.4 Bedbmning grundvattenmagasin

For att uppskatta verksamhetens paverkan pa dricksvattentakter har
Langnasets grundvattenmagasin studerats narmare. Langnaset ar det
narmast beldgna grundvattenmagasin och &ven nedstroms Sdsia.

| en utredning utférd av Sweco (2013) kopplad till grundvattenmagasinen i
Englandsviken och Langnaset kunde den genomsnittliga flodeshastigheten
i isélvsavlagringarna i LAngnaset berédknas till medel och medianvarden
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mellan 2-5 meter/dygn. Bedomningen, utifran den relativt laga mobiliteten
och avstandet om ca 1,5 km till LAngnaset, har gjorts att en stor del av de
metaller som finns kvar i det renade rokgaskondensatet kommer att fallas
ut eller fastlaggas i markprofilen innan det nar grundvattenmagasinet.

Langnéasets grundvattenmagasin utgdrs av en s med isdlvsmaterial. Asen
har en maktighet pa upp till 23 m ute pa naset. Grundvattenbildningen sker
genom infiltration och perkolation av nederbord fran asens yta och fran
fiallsidan sydost om &sen. Inducerad infiltration av ytvatten fran Aresjén har
bedomts ske da vattenuttag sker i takten. | rapporten konstateras det att
det foreligger ett val utvecklat hydrauliskt samband mellan
grundvattenmagasinet och Aresjon och att den huvudsakliga instrémningen
av vatten till takten sker genom inlackage i assidan samt
grundvattenstromning i asens langdriktning (Sweco, 2013).

Det renade rokgaskondensatet rinner uppskattningsvis 10-20 meter i 6ppet
dike innan det nar Aresjon. Ingen aktiv infiltration sker av det renade
rékgaskondensatet och ingen féroreningsbelastning bedéms ske till
grundvattnet. Eventuella féroreningar beddéms istallet fastlaggas i
jordprofilen. Sammantaget bedoms det inte foreligga nagon direkt
spridningsvag till Langsnasets grundvattenmagasin.

Risken skulle, baserat pa aktuellt kunskapslage om grundvattenmagasinet,
snarare vara fran den hydrauliska kontakt som finns mellan ytvatten och
grundvatten vid Langnaset men denna risk bedéms som minimal baserat
pa den begransade paverkan pa ytvattenforekomsten,
grundvattenbildningen i magasinet och tillrinningen till uttagsbrunnen.

Hog sjoniva

Figur 6. Hydrogeologisk tvarsnittsprofil genom Langnaset (Sweco, 2013).
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4 Forslag till hantering av rokgaskondensat

Rokgaskondensatet genomgar idag rening genom ett sandfilter samt pH-
justering. Mgjlighet finns till ytterligare rening av metaller med hjélp av
jonbytare som Jamtkraft har god erfarenhet av fran en annan anlaggning.
Preliminara resultat visar utslappshalter i storleksordningen 30-100 ganger
mindre &an tidigare halter.

Da det renade kondensatvattnet leds en langre stracka genom ledning och
Oppet dike och slapps ut éver flera punkter beddéms risken som liten att
flora eller fauna paverkas.

Ett forslag pa atgard ar att grava ur befintligt dike for att ta hojd for 6kade
volymer samt 6ka uppehallstiden ytterligare. Pa sa vis kan partikelbundna
metaller sedimentera ytterligare och lésta metaller fallas ut samtidigt som
temperaturen for rokgaskondensatet sanks ytterligare. Ett skdtselprogram
for diket bor da tas fram med intervall for urgravningen av diket och
provtagningen av jorden.

Ett ytterligare alternativ ar att via ledning forflytta utslappspunkten langre ut
i Sjon och pa sa satt 6ka omblandningen med recipienten.

5 Diskussion och slutsatser

Nagot forvanande ar halterna for bly, zink och kvicksilver hogre i FB3 an i
FB2. | teorin bor halterna for dessa metaller vara lagre fér en panna dar
elfilter anvands vilket kan tyda pa det finns utrymme for viss driftoptimering.

Det ska aven namnas att ovriga fyra metaller forvantas minska i
storleksordningen 4-60 % trots den 6kade volym som vantas tillkomma om
valet faller pa en ny fliseldad panna.

En uppskattning av framtida mangder kondensat beror pa om FB4 blir en
flispanna med rokgaskondensor eller en pelletspanna utan
rokgaskondensor. Denna utredning har utgatt fran ett sa kallat "worst
case”-scenario med flispanna sa som beskrivet i avsnitt 1.2 Avgransningar.

Da tillskottet till recipienten utgor en forsumbar del av gransvardena i
bedomningsgrunder for sarskilda fororenande amnen i inlandsvatten sa
beddms byggnationen av den nya forbranningsanlaggningen (flispanna)
inte paverka mojligheterna for Aresjon att uppna faststéllda
miljokvalitetsnormer i recipienten.
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Anlaggningens utslapp av renat rokgaskondensat bedéms inte heller strida
mot bestammelser kopplat till vattenskyddsomradet samt inte paverka
narliggande dricksvattentéakter.
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